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Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Tecnologias Emergentes
Clave de la asignatura: | T/D-2305
SATCA": | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Informatica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado las habilidades para disefar soluciones a
problematicas que necesitan un procesamiento en tiempo real, mediante el desarrollo de
proyectos tecnoldgicos innovadores que integran sensores, desarrollo de aplicaciones web,
moaviles, asi como conectividad mediante redes de internet de las cosas, inteligencia artificial
e implementar arquitecturas o soluciones de almacenamiento y analisis de la informacion
generada por los sensores, ademas de integrar tecnologias emergentes.

Intencion didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas de aprendizaje. El primer tema aborda un
panorama general de las tecnologias 4.0 y de cémo contribuye en la creacion de una
sociedad digital, que incluye transporte vehicular inteligente, redes de energia inteligentes,
ciudades inteligentes, agricultura inteligente, salud inteligente e industria 4.0, mostrando un
panorama de cdmo los problemas se pueden resolver mediante la incorporaciéon de
tecnologias 4.0, ademas brinda conocimiento sobre los temas de inteligencia artificial,
ciencia de datos, machine learning, internet de las cosas y big data. Ademas, brinda la
capacidad de que el estudiante pueda manipular seflales generadas tanto por sensores y
actuadores para la obtencidon de informacién. Conceptos sobre los microcontroladores,
sensores y actuadores se abordan en el tema uno, en donde los estudiantes deben ser
capaces de comprender la arquitectura de los diferentes microcontroladores para proyectos
de internet de las cosas y de los lenguajes de programacién con el que interactdan, ademas
comprende y manipula los diferentes sensores para la captacion de la informacion generada
por los objetos, relacionandose con actuadores, otras sistemas o centros de almacenamiento.

Para tema dos el estudiante aprende lo que es la ciencia de datos, el machine learning y deep
learning, comprendiendo los campos de la estadistica, métodos cientificos y de inteligencia
artificial y el analisis de los datos para extraer el valor de la informacion.

Para el tema tres, el alumno aprende sobre herramientas de programacion que ayudan a los
proyectos de tecnologias 4.0 a integrar la vision por computadora con la intencidon de brindar
herramientas que ayuden a comprender y analizar el entorno mediante el uso de imagenes
y video.

3. Participantes en la actualizacién, el disefio, consolidacién y/o seguimiento curricular del
programa
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Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revisiéon

Zacapoaxtla, Pue, abril | Academia de Ingenieria | Reunion para la elaboracién de
2023. Informatica del Instituto | las asignaturas de la
Tecnoldgico Superior de | Especialidad.

Zacapoaxtla.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Desarrolla soluciones para resolver las problematicas que requieren del analisis de la
informacion en tiempo real y la toma de decisiones para generar sistemas inteligentes y
auténomos, con base en la integracion de software, sensores, almacenamiento,
comunicaciones, inteligencia artificial, ciencia de datos y big data.

5. Competencias previas

e Crea aplicaciones web y moviles bajo un modelo de desarrollo y cuida que se adapten
a un estandar de calidad.

e Comprende el funcionamiento de los protocolos de comunicacion y redes de datos.

e Analizay resuelve problemas de circuitos de corriente alterna y corriente directa.

e Analiza e interpreta informacién estadistica para la manipulacién de datos.

e Disefnay crea bases de datos siguiendo un modelo de desarrollo.

e Muestra capacidad de observacion reflexion, abstraccion, analisis y sintesis

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Internet de las cosas 11 Introduccion al internet de las cosas.

110 Ecosistemas de dispositivos.

11.2.  Tecnologias asociadas al Internet de las cosas.

1.2. Plataformas para el desarrollo de internet de las
Ccosas.

1.21. Sensoresy actuadores.

1.2.2. Sensores analdgicos.

1.2.3. Sensores digitales.

1.2.4. Plataformas y arquitecturas para el desarrollo
de proyectos de Internet de las cosas.

1.3. Programacién de arquitectura.

1.4. Interconexion de arquitectura.

1.5. Captura y almacenamiento de la informacioén.

1.5.1.  Captura de la informacion.

1.5.2. Almacenamiento local y en repositorios cloud.

l.6. Aplicaciones web o maéviles para la visualizacién
y manipulacion

2 | Machine Learning y cienciade | 2.1. Introduccién a la inteligencia artificial.
datos 2.2. Introduccién de Machine Learnig.
2.3. Repaso de estadistica.
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2.4. Aprendizaje automatico.
2.5 Algoritmos de Machine learning.
2.51. Regresion lineal.
2.52. Regresion logistica.
2.6.  Arboles de decision.
2.7. KNN- Nearest Neighbors.
2.8. Evaluacién y métricas
3 | Visidon por computadoras. 31 Introduccién a la vision por computadoras.
311 Optica
312. Céamarasdigitales.
3.2. Imagenes digitales.
3.21. Espacios de color.
3.22. Formacién de unaimagen digital.
3.2.3. Convolucién de imagenes.
3.2.4. Deteccién de bordes OpenCV.
325, Transformacion de de imagenes.
3.3. Deteccién de colores.
3.4, Introduccién a la detecciéon de objetos.
3.5. Introduccién a la clasificacion de objetos.
3.6. Integracién de machine learning en vision por
computadoras.
3.7. Deep Learning.
3.7.1. Introduccion a Deep Learning
3.7.2. Redes neuronales con Tensor Flow y Keras
3.7.3. Técnicas de Deep Learning

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Internet de las cosas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefa e implementa soluciones
tecnolégicas que realicen el monitoreo de
informacion de diversos objetos, para la
obtencidn y analisis de datos, mediante la
integracion de sensores, plataformas y
sistemas de almacenamiento.

Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Conocimientos sobre el area de

estudio y la profesion.

e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Establece mediante una tabla
comparativa las caracteristicas
tecnoldgicas de las diferentes

arquitecturas de microcontroladores.

e Realiza ejercicios con el lenguaje de
programacién del microcontrolador,
donde se utilicen las estructuras de
control, palabras reservadas y tipos de
datos.

e Resuelve gjercicios que ejemplifiquen el
paradigma de programacion que utiliza
el microcontrolador.

e Realiza una investigacion y presenta un
informe de cudales son y cual es su
principio de funcionamiento de los
sensores para internet de las cosas.

e Realiza practicas con lasinteracciones de
los sensores y el microcontrolador.
Realiza una propuesta de un prototipo
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Analiza casos de estudio reales de
aplicacion de Internet de las cosas
en laregion.

Resuelve los problemas propuestos
por el profesor acerca de cdmo
cubrir necesidades latentes con
tecnologia de Internet en las cosas.

de mediciéon de las variables fisicas
humedad y temperatura.

e Realiza la conexidn del dispositivo de
internet de las cosas con plataformas
locales o de la nube para el
almacenamiento de la informacion.

e Comprende el funcionamiento vy
estructura de bases de datos NoSQL

e Realiza practicas que demuestren el
almacenamiento de datos en tiempo
real. Realiza una aplicacion web y/o mavil
para la visualizacion de los datos
generados por los sensores.

Machine Learning y ciencia de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Interpreta datos estructurados y no
estructurados para la resolucion de
problemas de andlisis, ademas
implementa modelos predefinidos que
permitan el entendimiento de la
informacion e integra los proyectos de
ciencia de datos a proyectos de tecnologia

4.0

Genéricas:

Capacidad de abstraccién, analisisy
sintesis.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Conocimientos sobre el area de
estudio y la profesion.

Habilidades para buscar, procesary
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Analiza casos de estudio reales de
aplicacion de Internet de las cosas
en la region.

Resuelve los problemas propuestos
por el profesor acerca de cémo
cubrir necesidades latentes con
tecnologia de Internet en las cosas.

e En reunién plenaria explica que es la
inteligencia artificial y su relacién con la
tecnologia 4.0

e Realiza una investigacidon sobre Ia
diferencia entre inteligencia artificial,
machine learning y deep learning,
plasmandola en una tabla comparativa.
Realiza ejercicios para deteccidn de
colores o formas utilizando el lenguaje
de programacién Python.

e Realiza ejercicios de IA, empleando
aprendizaje supervisado \Y% no
supervisado.

e Realiza la programaciéon de una red
neuronal basica, apoyado de una
herramienta de software.

e Realiza ejercicios de integracion entre el
microcontrolador y herramientas de
inteligencia artificial.

e Realizar la programacion de cada uno de
los modelos de machine learnig
utilizando los datos generados por los
prototipos del tema 1.

e Realiza ejercicios para el analisis e
interpretacion de informacién generada
por los sensores.

Vision por

computadoras.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende los conceptos y
elementos de la vision por computadora,
como una alternativa para la solucién de
problemas complejos de vision,

e Realizar practicas para la manipulacién
de imagenes utilizando la libreria de
Open CV.
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4.0

permitiendo la creacién y desarrollo de
prototipos para proyectos de tecnologias

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisisy
sintesis.

Comprende, analiza y sintetiza los
conocimientos avanzados que
existen el area, asi como proponer
ideas innovadoras.

Realizar ejercicios con Python y OpenCV
para la lectura de imagenes-.

Realizar ejercicios para la manipulacién
de imagenes.

Realizar ejercicios para la deteccién de
colores con OpenCV y Python.

Realizar una aplicacidn para la deteccién
de bordes con el algoritmo de Cany
Realizar aplicacion para la deteccion y
conteo de objetos.

Realizar aplicacion para la detecciéon de
figuras geométricas.

Capacidad de aplicar los .
conocimientos en la practica
Conocimientos sobre el area de
estudio y la profesion.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

Capacidad de trabajo en equipo.
Analiza casos de estudio reales de
aplicacion de Internet de las cosas
en la region.

Resuelve los problemas propuestos
por el profesor acerca de cdémo
cubrir necesidades latentes con
tecnologia de Internet en las cosas.

Realiza aplicaciones para la deteccion de
rostros.

8. Practica(s)

1.

Realizar practicas con leds y potencidmetros para comprender el funcionamiento de
los microcontroladores y como se manipulan los datos de entrada y de salida tanto
analdgicos como digitales.

Realizar un arreglo de leds para comprender el funcionamiento del lenguaje de
programacion y manipular variables, tipos de datos, palabras reservadas, estructuras
de control.

Realizar un practica de una estacién meteoroldégica donde con ayuda de un sensor de
temperatura y humedad se pueda realizar un proyecto por etapas, primero se
obtengan los datos del sensor, después enviados a un ordenador mediante el puerto
serial utilizando Node,js y posteriormente almacenados en algun gestor de base de
datos, para después integrar inteligencia artificial mediante la programacion de un
boot.

Realizar un proyecto para el monitoreo y crecimiento de plantas mediante la
integracion de sensores de humedad el proyecto se puede realizar por etapas e ir
integrando los diferentes temas que comprende la materia, desde la manipulaciéon del
sensor hasta integrar inteligencia artificial. Creacién de un sistema de parquimetros
automatizados donde integre sensores de proximidad y una aplicacién donde se
pueda visualizar los lugares ocupados.

Creacion de un sistema deteccion de placas de vehiculos en estacionamiento, que al
entrar se lleve un registro de los vehiculos que ingresan y salen
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6. Realizar un analisis de datos mediante herramientas de inteligencia artificial.
7. Realizar practicas de clasificacién con redes neuronales y aprendizaje, para la toma de
decisiones

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a
los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para
definir un proceso de intervencidén o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencidon empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeaciéon del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial),
o0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefo de las competencias genéricas y especificas a
desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesién,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Evaluacion mediante rubricas de los repostes de investigacién, mapas conceptuales,
aplicacion de cuestionarios utilizando diversos elementos, crucigramas, preguntas
abiertas, cerradas, ensayos. Evaluacién de su reporte de investigacion del caso practico en
el que se mida pertinencia, redaccion, innovacion integracion de todos los elementos del
modelo de tecnologias 4.0. Evaluacion de los ejercicios practicos desarrollados de forma
individual y en equipo mediante la entrega del producto terminado y los reportes de
practicas que contengan elementos de evaluacion establecidos en un rubrica o lista de
cotejo. Desarrollo e implementaciéon del proyecto final.

11. Fuentes de informacién

1. Hamad, O. (2014). Proposed Routing Protocol for Internet of Things.
2. Bessis, N. and Dobre, C. (n.d.). Big data and internet of things.
3. Boloor, A. (2015). Arduino by example. Birmingham, UK: Packt Publishing.
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